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I 1. Analyse de I'état initial du périmétre

Les informations fournies dans cette partie sont issues de I'étude d’impact réalisée en 2011 dans le
cadre du « Dossier d’enquéte préalable a la Déclaration d’Utilité Publique». Elles sont complétées par
de nouveaux éléments relatifs ala réalisation d’études complémentaires depuis 2011 permettant
d'apporter des précisions/actualisations sur certains volets en développant spécifiguement les
paramétres liés a I'eau et aux milieux aquatiques.

Les éléments présentés dans ce chapitre d’état initial sont généraux, a I'échelle de I'ensemble du
périmétre du dossier. Certains zooms sont réalisés sur I'état initial au sein de la description des
incidences si cela s'avére nécessaire a la bonne compréhension des incidences.

i

N\

\

PARIS-16E

Tracé EOLE

N

|:’ Communes concernées par le présent dossier

E Limites départementales
I T

Figure 1: Localisation des communes concernées par le présent dossier
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1.1 CONTEXTE PHYSIQUE

1.1.1 Contexte climatique

Le climat général auquel est soumise I'aire d’étude est celui que I'on rencontre dans toute la région
parisienne, c'est-a-dire un climat océanique dégradé. Les influences océaniques sont
prépondérantes mais altérées par I'éloignement du littoral (situé a environ 500 km a I'Ouest) et, par
conséquent, elles se teintent d’'une nuance continentale.

La station météorologique de Paris-Montsouris (75), est la plus représentative de la zone d’étude.
L’étude climatique se base donc sur les relevés météorologiques de cette station entre 1971 et 2000.
Elle se situe a 5 km du Centre de Paris et a environ 6 km de la gare Saint-Lazare, a une altitude de
75 m.

1111

Les tableaux suivants présentent les principales données concernant les températures observées sur
cette station sur la période 1971-2000.

. . : Journée la plus ]
Mois le plus froid froide sur 1971-2000 Nombre de jours de gel par an

Températures

Janvier L 24 jours
. . i 17 janvier 1985 .
Paris-Montsouris ~ Température moyenne : (-13,9°C) (dont 3 jours avec des
4,7°C : températures < -5°C).

. . Journée la plus . .
Mois le plus chaud chaude sur 1971-2000 Nombre de jours >25°C par an

i Q0 43 jours
. . Juillet/Aolt 11 aodt 1998 J
Paris-Montsouris  Température moyenne : (37.3°C) (dont 9 jours avec des
20 °C '

températures > 25°C).
D’une facon générale, les hivers sont relativement doux a frais et les étés sont assez chauds.

30

25 A

20

15

10 -

Température (en °C)

5

0,

& &
N &

PRy

é‘ &

‘ B Températures minimales @ Températures moyennes B Températures maximales ‘

Figure 2 : Températures mensuelles minimales, moyennes et maximales sur la période 1971-2000 a Paris-Montsouris
Source : Météo France - Station de Paris-Montsouris

Enfin, de nombreuses études ont permis de démontrer la présence d'un ilot de chaleur centré sur les
grandes villes densément urbanisées, et qui pourrait étre accentué par le réchauffement climatique

Eole
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général. Le développement de l'urbanisation provoque une augmentation de la température et une
baisse du nombre de jours de brouillard. La différence de température entre Paris Montsouris et
Trappes dépasse presque 1,5° C en moyenne annuelle, ce qui est non négligeable.

1.1.1.2 Précipitations

Les précipitations sont peu abondantes. Sur la période 1971-2000, elles se caractérisent de la
maniéere suivante.

Nombre moyen

Moyenne annuelle Nombre de jours de Hauteur max de

Saton des preécipitations dejslﬂgz de | pluie >10mm paran | précipitations en 24h
Paris-Montsouris 650 mm 111 16 95-7A mm
24 aolt 1987

Les précipitations du territoire restent modérées au regard de la moyenne nationale (de I'ordre de
750 mm).

Comme illustré sur la figure suivante, les précipitations sont réparties de maniere relativement égale
toute I'année. Elles sont fréquentes et plutét modérées. On ne trouve ni période de sécheresse ni fort
épisode pluvieux. On compte ainsi 7 & 12 jours de pluie par mois (minimum en aodt et maximum en
mai). De méme, il existe peu d'épisodes pluvieux de forte importance, avec un maximum de 2 jours
par mois de précipitations supérieures a 10 mm.

Les graphiques ci-dessous précisent les moyennes mensuelles des températures et des précipitations
sur la période 1971-2000 relevées a la station de Paris-Montsouris (75.

I Précipitations (en mm) —e— Températures (en C°)

Figure 3 : Précipitations et températures moyennes sur la période 1971-2000 a Paris-Montsouris
Source : Station Météo France de Trappes
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1.1.1.3 Vents

La rose des vents ci-aprés présente selon les différentes orientations la fréquence des vents a Paris-
Montsouris sur la période 2000-2009.

Les vents les plus forts proviennent du Sud-Ouest, et dans une moindre proportion du Nord-Est.
Le 26 décembre 1999, des rafales de 169 km/h ont été enregistrées a Paris- Montsouris. Au sommet
de la Tour Eiffel, elles ont dépassé 220 km/h.

Plus précisément, la rose des vents ne présente pas de vents supérieurs a 8 m/s (environ 30 km/h),
avec une majorité de vents faibles, soit entre 1,5 et 4,5 m/s (71,8 % a Paris-Montsouris).

[J METEO FRANCE
ROSE DES VENTS

Vent horaire a 10 métres, moyenné sur 10 mn

'::: Période 2000-2009 - Mois de JANVIER 4 DECEMBRE :}

PARIS-MONTSOURIS (75)

Indicatif - 75114001, alf - 75 m_, st - 48°49'18"N, lon - 027201 2"E

Fréquence des wents en fonction de leur provenance en % “Waleurs trihoraires entre OhQ0 et 21h00, hewrs UTC

Tableau de répartition
Mombre de cas etudiés - 201828
Mangquants : 38

EL=1H 3 [1545[ [458.0] =a0ms Total

20 £0 13 * E3
el 40 0.5 - 4.5
&1 a0 s - X
&0 2 0.2 a.a 24
100 21 - 2.0 2z
120 2 + a4 23
140 s o1 oo 26
180 3s 03 + s
is0 &7 a.s * 66
oo () 2.0 - 5.0
20 ES 1.5 - TE
40 4.7 7 - EE
50 g1 2 * Ed
ZE0 4.4 0E - e
300 24 0.4 - ay
320 3z 0E - R
240 a7 a0.e - 4&
200 350 45 3 + &7
Taotal TIE 127 a3 BEE
[0S 132
Paurcantage par directian
Groupes de vitesses (m/s) T L | L
L1545 [4.58 o 5% 108

Dir. : Direction ool wient l2 vent en rose de 380° 1 80° = Est, 180° = Sud, 2707 = Cuest. 360° = MNord
le signe + indigue une fréquence non nulie mas inférieure a3 0.1%

Page 1/1

Edité le : 02082010 dans I'étst de la base

N.B. : La vente, redistribution ou rediffusion des informations regues,
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Direction de la Production
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Figure 4 : Rose des vents sur la période 2000-2009 a Paris-Montsouris
Source : Météo France - Station de Paris Montsouris
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1.1.14 Autres événements météorologiques

D’aprés les données, sur la période 1971-2000, les orages se produisent principalement en juin, juillet
et aodt, environ 18 jours par an a Paris Montsouris, Toutefois les orages peuvent se produire en toute
saison, méme en hiver.

Il ne gréle que 3 jours par an a Paris Montsouris. L'effet de I'flot de chaleur parisien, correspondant a
une élévation de température localisée en milieu urbain par rapport aux zones rurales voisines, a bien
entendu une conséquence sur le nombre moyen de jours de gel par an.

En moyenne, il neige environ 12 jours a Paris Montsouris

Le nombre de jours de brouillard a fortement diminué depuis le début du 20°m siécle et est
pratiguement inexistant dans le centre de Paris, soit en moyenne 10 jours par an a Paris Montsouris.
L'llot de chaleur provoqué par I'agglomération parisienne joue un réle prépondérant car il empéche le
brouillard d'atteindre le sol.

Dans le secteur d’étude, soumis au climat océanique dégradé, les températures sont douces en
moyenne (janvier est le mois le plus froid, juillet et aoQt les plus chauds) et les pluies sont réparties de
maniére relativement égale toute I'année (650 mm en moyenne annuelle). Les vents les plus forts
proviennent du Sud-Ouest et ne dépassent pas en moyenne 30 km/h.

Il n’existe donc pas d’enjeu climatique significatif sur le territoire.
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1.1.2 Relief et contexte topographique

Le bassin parisien présente une topographie assez complexe s’expliquant notamment par les
plissements et les érosions successives au cours du temps, reposant sur un socle de craie présent
encore dans certains secteurs. Il en est résulté des formes de relief constituant des contraintes
topographiques dans lesquelles s'inscrit I'aire d’étude, et qui ont fortement orienté I'urbanisation, qui
s’est initialement développée, dans les vallées puis, sur les pentes les plus douces et qui a envahi peu
a peu les coteaux plus accentués.

Le relief de la zone d’'étude est profondément marqué par le réseau hydrographique centré sur la
Seine.

Aux abords du fleuve, le paysage porte les traces de la forte érosion due a sa puissance passée.
L'aire d'étude s'’inscrit entierement dans les vallées de la Seine et de ses affluents qui structurent une
morphologie du territoire séquencée de plateaux, de coteaux et de plaines.

Le territoire parisien s’inscrit dans une morphologie de plaine alluviale entourée de collines de faibles
hauteurs, derniéres avancées des plateaux tertiaires occupant le centre du Bassin parisien.

== Tracé EOLE

Cette plaine se prolonge ensuite sur les communes de Nanterre et de la Garenne-Colombes
accompagnant la Seine qui dessine une ligne presque droite avant de former le méandre de
Gennevilliers, puis de reprendre son cours de maniére tres légérement incurvée au bord des territoires
communaux de Courbevoie et de Puteaux. La topographie urbaine est fortement marquée par la
déclivité entre le plateau et la terrasse alluviale, mais, sur la distance, la pente reste faible (0,8 %),
sauf en certains endroits caractéristiques, ou le banc de calcaire affleure. La terrasse alluviale reste
exposée au risque d'inondation (cf. chapitre), réduite par les vastes aménagements du bassin en
amont.

Le relief de la zone d’étude a été fagonné par le réseau hydrographique de la Seine. La morphologie
des sites traversés depuis le Nord-Est de Paris jusqu’a Mantes-la-Jolie comprend des secteurs de
plaines ponctuées de collines, bordées de coteaux reliant la plaine aux plateaux. Pour I'essentiel le
réseau ferroviaire en place a suivi les reliefs les plus doux, a proximité du lit moyen du fleuve qui
abritait aussi les premiéres implantations urbaines de ces secteurs.

La topographie de I'aire d’étude ne présente donc pas d’enjeu significatif.

Figure 5 : Situation topographique de I'lle-
de-France —source : BD Alti

Eole
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1.1.3 Contexte géologique

L’'analyse succincte de la géologie a I'échelle régionale puis locale permet d’avoir un apercu de la
nature du sous-sol traversé dans la mesure ou le projet de prolongement du RER E a I'Ouest
comprend I'implantation d’ouvrages souterrains.

1.13.1 Géologie régionale
L'lle-de-France se situe dans le plus vaste ensemble géologique de France, le Bassin Parisien. Il est

encadré par les massifs anciens : les Vosges a I'Est, le Massif Armoricain a I'Ouest, les Ardennes au
Nord-Est et le Massif Central au Sud.

Les premiéres roches constituant le bassin se sont formées durant le Trias, il y a 245 millions
d’années, et reposent sur un socle granitique plus ancien.

21

o 0 LT

Figure 6 : Localisation de la coupe géologique schématique du bassin parisien
Source : http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

NwW 5E

TERTIAIRE

CRETACE

!
i JURASSIQUE - 1

[ i
I TRIAS BREHANT 2000 : e

Figure 7 : Coupe géologique schématique du bassin parisien
Source : http://www.futura-sciences.com/fr/doc/t/geographie/r/lle-de-France/d/le-bassin-parisien 725/c3/221/p2/

Les dépbts concentriques sont successivement meubles et cohérents ce qui induit en périphérie la

by

présence de buttes de type Cuesta (relief dissymétrique constitué d'un coté par un talus a profil
concave, en pente raide, et de I'autre par un plateau a pente douce).

La structure d’ensemble est recouverte par les dépdts du Quaternaire qui se composent d’alluvions,
de limons des plateaux, d’éboulis et colluvions. Ce sont des roches de surface mais leurs épaisseurs
peuvent atteindre plusieurs dizaines de métres dans certains secteurs comme la vallée de la Seine.

Aux abords des villes et prés des grandes infrastructures, les dépbts naturels ont été substitués par
des remblais.

1.1.3.2 Géologie locale

La zone d'étude de I'ensemble du projet Eole se situe dans la vallée de la Seine entre Paris et
Mantes-la-Jolie et plus particulierement dans son axe synclinal.

A partir de la carte géologique XXII-13 de Pontoise et des sondages effectués le long de la Seine,
notamment, la lithologie sur le secteur d'étude est la suivante (du plus récent au plus ancien) :

. Quaternaire :
= alluvions modernes (1-10 m) : argiles fines ou sableuses avec des amas de tourbes ;

= terrasses alluviales et alluvions anciennes (hautes et basses, 10-30 m) : sables, graviers,
gros blocs de grés et parfois des silex associés a des ossements dans les basses
terrasses ;

= limon des plateaux (1-4 m) : lcess, limon décalcifié ou sain renfermant des débris de
roches dures tertiaires.

. Tertiaire :
= Bartonien supérieur : sable verts contenant des bancs d'argiles, de calcaires et de gypse ;
= Bartonien inférieur : alternance marno-calcaires incluant localement du gypse ;

= Lutétien : alternance de marnes et caillasses surplombant des calcaires grossiers (20-
30m);

= Yprésien supérieur : sable contenant localement des lentilles argileuses ;

= Yprésien inférieur : fausse Glaises, argile plastique bariolée ou grise et sables d’Auteuil.

* Secondaire ;
= Crétacé supérieur :

= Montien : marno-calcaire

= Sénonien : craie blanche a silex ;

= Turonien : craie blanche ou grise, marneuse avec silex peu nombreux ;

= Cénomanien : craie grise glauconieuse un peu gréseuse reposant sur des marnes
grises glauconieuses passant localement a la gaize.

= Crétacé inférieur :
= Albien : argiles et marnes argileuses noiratres ou brunes glauconieuses ;
= Albo-aptien : sables verts, gris, blancs, souvent glauconieux avec passées d'argiles
sableuses ;
= Barrémien : argiles bariolées avec passées sableuses et ligniteuses ;
= Wealdien : argiles noires surmontant des sables blancs ligniteux grossiers.

SVCF)
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= Jurassique supérieur :

Portlandien : calcaire gréseux et glauconieux ou a grain fin avec passages marneux,
généralement trés fossilifere au sommet ;

Kimmeéridgien : alternance de calcaire argileux et marnes gréseuses ;

Séquanien : calcaire gréseux, grés et sables reposant sur des marnes grises
gréseuses micaceées et une base de calcaire pseudo-oolithiques ;

Rauracien : calcaires pseudo-oolithiques, graveleux ou gréseux ;

Argovien-Oxfordien : calcaire pseudo-oolithiques, graveleux ou gréseux reposant sur
des marnes argilo-sableuses grises.

= Jurassique moyen

Callovien : marnes argilo-sableuses grises reposant sur des calcaires marneux gris a

oolithes ferrugineuses

Bathonien-Bajocien : calcaires graveleux a Entroques, sublithographiques et
oolithiques reposant sur des marnes noires feuilletées avec des passages calcaires
a marno-calcaires

Aalénien : marno-calcaire et marne noire feuilletées

= Jurassique inférieur

" Trias

Toarcien : marne noire feuilletée avec passages marno-calcaires reposant sur des
schistes bitumeux

Domérien-Carixien supérieur : marnes grises ou noires avec passages calcaires ou
marno-calcaires

Carixien inférieur : calcaire marneux et marno-calcaire

Lothanringien et Sinémurien : marno-calcaire gris, marnes grises noires et calcaires
compacts

Hettangien : calcaires variées sur marnes noires feuilletées avec intercalations
marno-calcaires et reposant sur du gres fin et grossier a Cardinia

Rhétien et Keuper supérieur : grés fin multicolore et argile lie de vin et verte,
gréseuse et micacée avec, a la base connue, un conglomérat a gros galets de
quartzites

. Primaire : socle granitique.
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Ere Période Epoque Etage Age (en Ma)
0
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o Sup. Messinien 55
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o 5 - -11
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c - Aquitanien
\m t . '23,5
& U i i Chattien
- Oligocéne — -28
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E Sup. Priabonien o
T -
o Bartoni
o Eocéne | Moy. L LU
@ Lutétien o
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o Thanetien
Paléocene -59
Danien &5 =
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. Santonien L1}]
Supérieur = -87 3
Coniacien 88 o
Turonien =
Cénomanien =21, o
Crétacé -96 2
=
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-114 o
-116 E
-122 (8]
-130
Tithonien -:"‘315
Supérieur Kimméridgien i
Oxfordien
- -154
Callovien 160
Bathonien
1 Moyen — -167
Jurassique Bajocien 176
Aalénien
-180
-187
-194
-201
Rhétien -205
Supérieur Norien
- -220
Carnien
1 -230
-235
-240 N
-245

Figure 8: Echelle des temps géologiques (Quaternaire-Trias)

Seules les formations en dessous du trait rouge sont présentes sur le périmétre d'étude
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1.1.33 Lithologie au niveau des zones d’intervention
SERIE ou Sous-étage R .
Ma EPOQUE ETAGE ou équivalent FORMATION géologique
5 | PLIOCENE Sables de Lozére
CHATTIEN ? Meuliere de Montmorency
. Sables (et grés) de Fontainebeau
Stampien s.s. =
Marnes a Huitres
OLIGOCENE | RUPELIEN
. Calcaire de Brie (et de Sannois)
(Stampien) .
Sannoisien
Argile verte
34
Marnes de Pantin
PRIABONIEN Marnes d'Argenteuil
{Ludien) Masses et marnes de gypse,
Bartonien - Calcaire dl..E Champigny, Marnes a
. . Pholadomies...
Priabonien
Marinésien | saples verts ou Sables de Monceau
(Bartonien
BARTONIEN | supérieur) {Marno-)calcaire de St-Ouen (SO)
Auversien [|Sahles de Beauchamp (SB), Sables
(Barto. inf) §d'Auvers
EOCENE Sti
Lub:etfen Marnes et Caillasses (MC)
supérieur
LUTETIEN o
STELE Calcaire grossier (CG)
sup.
Cuisien Sables de Cuise (5C) et/ou
Sahles supérieurs (55) ou Sables
du Soissonnais
YPRESIEN Fausses glaises (FG)
rnacien
Spa Sables d’'Auteuil (SA)
Argile plastique (AP)
56 Conglomeérat de Meudon (absent)
DANIEN ?-
SELANDIEN Calcaires et marnes de Meudon
PALEOCENE (Dano- (CMM) ou Marno-calcaire du
65 Maontien) Montien
B CRETACE
E CAMPANIEN Craie & silex
E SUPERIEUR
84

Figure 9 : Lithostratigraphie du sous-sol parisien (hors Formations superficielles quaternaires) et formations

géologiques concernées par la section courante en tunnel du projet Eole (encadrement rouge) - Source : SED.

ole

A- Le Tunnel et I'entonnement Haussmann-Saint-Lazare

Le tunnel évitera a priori les terrains alluvionnaires fortement permeéables (alluvions anciennes) en
particulier au droit du passage sous la Seine, ainsi que les argiles plastiques (cf. Figure 15).

On peut découper le tracé en trois sections principales (en partant de la gare Saint-Lazare) :

. Une premiere section sur 3,9 km ou le tunnel traversera des formations a dominante rocheuse
(marnes et caillasses et calcaire grossier), avec le radier pouvant atteindre les sables de Cuise ;

. Une deuxieme section sur 2,6 km ou I'approfondissement du tunnel pour le passage sous la
Seine conduit a traverser des formations a dominantes sableuses (sables de Cuise, sables
Supérieures, fausse Glaises, sables d’Auteuil)

. Une derniére section au niveau du plateau de la Défense avec une excavation de nouveau a
dominante rocheuse (calcaire grossier puis marnes et caillasses).

Enfin, sur le secteur des travaux souterrains, il est a noter, que des traces de gypse ont été observées
dans 'horizon des Marnes et Caillasses. Il n'est cependant jamais trés abondant. Aucune cavité de
dissolution du gypse n’a été formellement reconnue lors des sondages.

B- Gare de la Porte Maillot :

La coupe moyenne des terrains en place au droit de la station de la Porte Maillot est comme suit,
établie sur la base de I'ensemble des données recueillies :

. Du TN (environ +40m NGF) a la cote + 36 NGF environ : remblais ;

Cote + 36 m NGF a + 28 m NGF : Marnes et Caillasses (Lutétien) ;

Cote + 28 m NGF a + 12,5 m NGF : Calcaire grossier (Lutétien) ;

Cote + 12,5 m NGF & 0 m NGF environ : Sables de Cuise et Sables supérieurs (Yprésien) ;
Cote 0 & - 5 m NGF (cotes supposées) : Fausses-Glaises (Yprésien) ;

Cote - 5 m NGF a - 9 m NGF : Sables d’Auteuil (Yprésien) ;

® & & o o o

A partir de la cote - 9 m NGF : Argiles Plastiques (Yprésien).

C- Gare de la Défense

La coupe moyenne des terrains en place au droit de la station située sous le CNIT a la Défense est
établie sur la base de I'ensemble des données recueillies :

Du TN (environ +54m NGF) a la cote + 52 m NGF environ : remblais ;

Cote + 52 m NGF a + 32,5 m NGF : Marnes et Caillasses (Lutétien) ;

Cote + 32,5 m NGF a + 19 m NGF : Calcaire grossier (Lutétien) ;

Cote + 19 m NGF a + 3 m NGF environ : Sables de Cuise et Sables supérieurs (Yprésien) ;
Cote + 3 4 0 m NGF (cotes supposées) : Fausses-Glaises (Yprésien) ;

Cotes 0 m NGF a - 5 m NGF : Sables d'Auteuil (Yprésien) ;

Cotes - 5 m NGF a - 20 m NGF : Argiles Plastiques (Yprésien) ;

® & & O O O o o

A partir de la cote - 20 m NGF : les Marno-calcaires du Montien.
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D- Travaux de surface sur les autres secteurs

Les autres zones de travaux, hors réalisation de la nouvelle infrastructure souterraine entre
Haussmann et Nanterre, correspondent a la création ou la modification d’installations de surface et ne
concernent donc pas, dans lI'ensemble, les couches profondes, mais uniqguement les couches
affleurantes. Les terrains pouvant étre rencontrés sont les suivants (de la surface vers la profondeur) :

. Les remblais : d'épaisseur tres variable et de nature hétérogéene, ils peuvent étre soit des
remblais de plateforme ferroviaire soit des remblais de surélévation ;

. Les éboulis : issus du démantélement des assises tertiaires sur les versants, ces formations
sont d’épaisseur variable et de nature hétérogene ;

. Les alluvions anciennes : Il s'agit de dépbts sédimentaires liés a la Seine, c’est une couche
fortement compressible. On distingue deux niveaux de terrasses le long de la Seine :

= |a basse terrasse correspondant au niveau du fleuve ;
= | a haute terrasse affleurant sur les formations du Lutétien et du Bartonien.
3 Les marnes et caillasses du Lutétien ;

. Le Calcaire grossier du Lutétien.

1.1.34 Les risques liés au sol et au sous-sol
A- Lerisque de dissolution du gypse

Le gypse constitue I'un des minéraux les plus solubles dans I'eau. Suite a des infiltrations d’eaux
(fuites de canalisation, infiltration d’eaux pluviales...), a une variation du niveau des nappes ou a des
circulations d’'eau souterraine dues notamment aux pompages, le gypse est susceptible de se
dissoudre et de créer des cavités parfois trés volumineuses. Ces cavités souterraines peuvent étre a
I'origine d’effondrements, parfois tres importants.

En région parisienne, la plupart des périmétres de carriéres ou de dissolution du gypse ont été définis
par les préfets en vertu de I'ancien article R111-3 du code de I'Urbanisme. Ces périmétres de risque
valent plans de prévention des risques (PPR) et sont présentés en annexe 2.

77 Caleaire grossier
== Giypse

B i

Zone de dissolution
— Enle

Figure 10 : Carte du sous-sol de Paris et Localisation des zones de dissolution du gypse sur Paris et sa banlieue -
source : paris.fr et Inspection Générale des Carriéres
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Comme Tlillustre le zonage rose de la carte ci-avant, sur le territoire de Paris et la petite couronne, les
périmétres réglementaires de dissolution du gypse sont principalement situés au Nord de Paris, et en
Seine-Saint-Denis. Le périmétre du projet est donc concerné par ce risque.

Le gypse constitue un minéral trés soluble dans I'eau en régle générale.

En présence d'eau et sous certaines conditions, le gypse solide (CaS04, 2H20) se décompose en
Ca2+ (aqueux), SO42-(aqueux) + 2H20.

La cinétigue de dissolution du gypse est fonction de parametres thermodynamiques et
hydrodynamiques propres au milieu.

Dans les nappes d’eau souterraines, le gypse est susceptible de se dissoudre et de créer des cavités
parfois tres volumineuses suite a des variations de leurs niveaux, des circulations dues notamment
aux pompages ainsi qu'a des infiltrations d’eaux (fuites de canalisation, infiltration d’eaux pluviales...).
Ces cavités souterraines peuvent étre a I'origine d’effondrements de terrain, parfois trés importants.

Il existe un risque de dissolution du gypse s'il y a renouvellement d’'une eau saturée par une eau non
saturée en sulfates pendant une période suffisamment longue (plusieurs années).

La capacité de dissolution du gypse varie en fonction du degré de saturation de I'eau en sulfates.
Le systéme nappe-terrain peut étre en équilibre lorsque :

. les masses sont hors d'eau et protégées des infiltrations des eaux météoriques par un écran
imperméable,

. les assises gypseuses sont baignées entierement par une nappe saturée.
Les impacts de la dissolution de gypse peuvent se traduire de différentes manieres :

. création de karsts ; c'est-a-dire, pour un stade évolué, développement de cavités pouvant étre
reliées par des chenaux de dimension tres variables,

. création de fontis ; la dissolution du gypse peut étre telle que les cavités engendrées vont mettre
en cause la stabilité des terrains supérieurs. Les vides se propageant de proche en proche, ils
peuvent atteindre la surface et provoquer des effondrements.

La figure ci-aprés illustre ce phénomene a partir des Marnes et Caillasses.
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§ Semen [ evowi Figure 11 : Fondations sur le gypse — Expérience acquise en région
4 Satiix cis Dauchamp [B5] Banc o avom parisienne (Source : J. Jardin — Laboratoire de I'Ouest Parisien —
8 Cyps 5,..,.,.,.5‘_,,,.“._..1“ Bulletin liaison Labo P. et Ch. — 78 — Juillet — Ao(t 1975 — Réf 1597)
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Dans le contexte géologique et hydrogéologique parisien et plus particulierement dans le secteur
concerné par les rabattements, les formations susceptibles de contenir du gypse sont les
suivantes (cf. coupe géologique schématique ci-dessous) :

3 Les Marnes et Caillasses du Lutétien sous forme de bancs ou de lentilles,
. Les Sables de Beauchamp,
* Les marno-calcaires de St Ouen.

Plus au nord (secteur de Montmartre et au-deld), d’autres formations sont rencontrées (Masses de
Gypse du Ludien supérieur) et sont vraiment gypsiferes.

Alluvions modernes

Marnes Infragypseuses

BARTONIEN
(LUDIEN)
3e Masse de Gypse SUPERIEUR
Marnes a Pholadomies
4e Masse de Gypse
Sables Verts de Monceau
Marno-calcaire de Saint-Ouen
BARTONIEN
Horizon de Ducy (LUDIEN)
INFERIEUR

Sables de Beauchamp

LUTETIEN

Marnes & Caillasses

Présence de niveau de gypse

Figure 12 : Coupe géologique schématique du secteur
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B- Lerisque de mouvement de terrain et le retrait gonflement d’argiles

Ce risque couvre les phénoménes de glissement, éboulements et coulées (principalement sur les
versants de la vallée de la Seine), les effondrements (mouvements liés a la présence de cavités
souterraines, etc.) et d'érosion des berges. Ce risque peut-étre influencé par la modification des
écoulements souterrains.

La figure ci-dessous présente les zones ou des mouvements de terrain ont déja été constatés par le
passé.

Dans son ensemble le projet échappe au périmétre ou des mouvements de terrain ont été observés
par le passé. Une attention particuliere devra toutefois étre apportée au troncon sur lequel le tracé
quitte la plaine alluviale de la Seine pour pénétrer dans la colline de la défense, au travers de la paléo-
falaise du lutétien (communes de Courbevoie et Nanterre). Le versant, dont la structure n’est pas
connue avec précision, pourrait présenter des risques d’instabilité (glissement, éboulement). De
méme, les zones d’attention particuliére relatives aux carriéres souterraines sont susceptibles de

Ao TN
ST [LTRET)
e, RTIOTAN
=

o PO
e

B8 Glissement
* Eboulement
Coulée
& Effondrement
A Erosion des berges
=] Mouvement de terrain

non localisé

— Projet EOLE

Figure 13 : Carte des mouvements de terrain recensés par le BRGM (source : BRGM)

Parmi les différents risques de mouvement de terrain, le risque lié au retrait-gonflement des argiles est
particulierement sensible aux variations des niveaux de nappe. En effet, il s’agit d'un mouvement de

terrain consécutif a la sécheresse et a la réhydratation des sols argileux.
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La carte ci-apres illustre ce risque pour la région parisienne. Il n'a pas été cartographié pour la ville de
Paris.

UL TAREIN
AL OAHE

Paris

Légende de la carte

'ﬁ-\rgiles
I Aléa fort
[ Aléa maoyen
[ aléa faible
[ Alés & prieri nul
= Projet EOLE

Figure 14 : Carte de I'aléa retrait gonflement d’argiles (source : BRGM)

Le projet traverse des zones pour lesquelles un risque de retrait-gonflement des argiles est identifié
(faibles pour les berges de Seine sur les communes de Courbevoie et Nanterre, et moyen a Noisy-le-
Sec). Toutefois, dans ces zones, le projet est situé a une profondeur suffisante, dans une zone
fortement urbanisée, et I'aléa est sans incidence pour les ouvrages.

ole

Les principaux enjeux du projet Eole vis-a-vis du sous-sol sont :

. La réfection des plateformes ferroviaires nécessitant des terrassements sur la couche la plus
superficielle du sol.

. La réalisation des fondations profondes pour certains ouvrages d’art au sein des calcaires
grossiers.

. La réalisation des nouvelles infrastructures souterraines au sein des couches du Lutétien et de
I'Yprésien (tunnel, puits et gares souterraines) impliquant selon les infrastructures le passage
d’un tunnelier, la réalisation de parois moulées et le traitement des terrains.

. Le risque de tassement suite a la mise en place d'un rabattement de la nappe

. Le risque de dissolution du gypse suite a la mise en place d’'un rabattement de la nappe

La géologie constitue ainsi un enjeu fort du projet, et ce principalement au droit de la future
infrastructure souterraine.
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=) DUKM: 2188705
ALKM:  BBIDE2A
- —— DATE: 20022044

Gare

Haussmann Saint-Lazare

Figure 15 : Coupe schématique du tracé du tunnel au sein des couches géologiques entre Haussmann-Saint-Lazare et Nanterre
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1.2.2 Masses d’eaux souterraines concernées par le projet
1.2 LES EAUX SOUTERRAINES Les différentes nappes d'eaux souterraines sont divisées et classées en masses d’eaux souterraines
(MESO) pour les besoins de la Directive Cadre européenne sur 'Eau (DCE). Une masse d’eau
souterraine est définie ainsi comme un « volume distinct d'eau souterraine a l'intérieur d'un ou de
plusieurs aquiféeres », différentes masses d’'eaux peuvent ainsi étre présentes au sein d’'un méme
aquifére. Ce classement a été élaboré par le BRGM et les Agences de I'Eau, les masses d’eaux sont
définies par un code et une dénomination.

1.2.1 Contexte hydrogéologique

L'étude de la géologie sur le linéaire du projet permet de mettre en avant différents faciés en place
pouvant jouer le rble d’aquifére :
Les masses d'eau souterraines interceptées par l'aire d’'étude et les aquiféres correspondantes

. Les alluvions anciennes : les vallées sont composées de matériaux fins et perméables sont les suivantes :

permettant linfiltration d’eau météorique et sa circulation. L'eau est alors stockée dans les
espaces intra granulaires des sédiments qui composent les alluvions. : ¢’est un aquifére poreux. ¢  FRGHO001 « Alluvions de la Seine Moyenne et Aval » : Alluvions du Quaternaire

¢ Les calcaires : les calcaires et notamment la craie composent en majorité I'assise géologique du ¢  FRHG104 « Eocene du Valois » : Marnes/caillasses et Calcaires du Lutétien et Sables de

bassin parisien. Les fissures présentes en leur sein permettent & I'eau de s'infiltrer et de migrer. I'Yprésien

L'eau est alors retenue dans les fractures: c’est un aquiféere fissuré. Les carbonates qui . FRHG102 « Tertiaire du Mantois a I'Hurepoix » : Marnes/caillasses et calcaires du Lutétien et

constituent la craie sont des minéraux solubles dans l'eau. En s'infiltrant, la porosité et la Sables de I'Yprésien

perméabilité des fractures sont alors accentuees. L'aquifére devient karstique. ¢  FRGH218 « Albien-Néocomien Captif » : Sables du Crétacé inférieur (Albien), (masse d'eau
¢  Les sables : I'espace de vide entre les grains de sable peu étre comblé par les molécules d’eau : captive couvrant la totalite de la zone d'étude).

c’est un aquifére poreux. A proximité de l'aire d’étude, notons également la présence de la masse d’eau FRHG103 « Tertiaire

—Champigny — en Brie et Soissonnais » (aquiféres des Marnes/Caillasses et Calcaires du Lutétien et
Sables de I'Yprésien) et de la masse d’eau FRHG107 « Eocéne et craie du Vexin francais »
(aquiferes des Marnes et Caillasses, et Calcaires du Lutétien, des Sables de I'Yprésien et des
Calcaires du Crétacé supérieur).

Les nappes contenues dans les aquiferes peuvent étre dites « libres » ou « captives ». En relation
directe avec la surface, les nappes libres sont directement alimentées par I'eau de pluie. Si la surface
de la nappe est contrainte par un toit imperméable, elle est alors captive et sa recharge s’effectue par
transit latéral depuis les affleurements (zone libre) ou vertical par flux depuis les terrains de couverture
peu perméables. Les caractéristigues de ces masses d’eau sont décrites dans le tableau ci-aprés et représentées sur
la carte page suivante. Des fiches descriptives des masses d'eau interceptées par le périmetre

Cing nappes peuvent étre concernées dans le cadre de la réalisation du projet Eole (de la plus d'étude sont présentées en annexe 10.

superficielle vers la plus profonde) :

Tableau 1 : Caractéristiques des masses d'eau souterraine

. La nappe alluviale : nappe la plus superficielle, elle est comprise dans les alluvions du

Quaternaire et est en relation directe avec la Seine. Caractéristiques Caractéristiques I
¢ La nappe des Marnes et Caillasses, et Calcaires du Lutétien, située sous la nappe alluviale EUEEE | N dd? la principales secondaires
(quand elle existe), elle couvre une_lar_ge partie de P_aris et est exploitée pour I’_alimentation en eau (N*AESN)  masse d'eau Type Ecoulement  Karstique '”;gl‘iiig" dl'i;‘é'lftses Affleurante fvoe“rtsure Totale
potable. Cette nappe sera la principale nappe impactée par la réalisation de la nouvelle .
infrastructure souterraine entre Haussmann-Saint-Lazare et Nanterre. FRGHoo1 | Alluvions de la . .
(3001) Seine moyenne Alluvial Libre Non Non Non 712 0 712
. La nappe des Sables de I'Yprésien, située sous la nappe du Lutétien, elle couvre également et avale

une large partie de Paris, essentiellement au Nord de la Seine. Aucune formation impermeéable ne Tertiaire du .
FRHG102 Dominante

s'intercalant entre la nappe du Lutétien et cette derniere!, elles communiquent donc et ne se (3102) Mantois & sédimentaire Libre Non Non Non 2325 98 2423
distinguent pas. Elles sont considérées sur le secteur comme une nappe unique. "Hurepoix
. , , L. . . FRGH104 Eocéne du Dominante . .
¢ Lanappe des Calcaires du Crétace supérieur (nappe de la Craie), cette nappe est en partie (3104) Valois sédimentaire Libre Non Non Oui 2867 96 2963
captive au droit de Paris. s
Albien- Dominante . .
¢ La nappe des Sables de I’Albien du Crétacé inférieur, cette nappe profonde (environ 600m) (3218) | néocomien captif | sédimentaire Captif Non oul Non 0 61021 | 61021
sert de nappe d’alimentation en eau potable pour la commune de Paris. Du fait de sa grande Libre et captif
: ; A 5 enlé FRHG107 | Eoce i i ,
profondeur et de_ son recouvr,ement par des horlzons |mp_ermeables, elle est complétement isolée 3107 dfoﬁﬁiﬁ ?rta%rg;?s sggimlgr?tr:ﬁe majoritairement | Non Non oui 1044 0 1044
des nappes sus-jacentes et n’est pas impactée par le projet. libre
Tertiaire —
FRHG103 | Champigny —en | Dominante . .
(3103) Brie et sédimentaire Libre Oui Non Non 5155 9 5164
Soissonnais

1 Un horizon de plus faible perméabilité (base des Calcaires Grossiers) est ponctuellement présent entre ces deux nappes mais ne constitue
pas une barriere étanche en raison de sa discontinuité.
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1.2.3 La Directive Cadre sur I'Eau et les objectifs de qualité et de quantité des
masses d’eaux souterraines

La Directive Cadre européenne (DCE) sur 'Eau a été adoptée le 23 octobre 2000. Cette directive est
transposée dans les textes législatifs et réglementaires nationaux, notamment a travers la Loi sur
'Eau n° 2006-1772 du 30 décembre 2006 (dite Loi sur I'eau et les Milieux Aquatiques - LEMA), qui
compléte la Loi sur I'Eau initiale de 1992 (loi n°92-3 du 03/01/1992).

La DCE vise a donner une cohérence a I'ensemble de la Iégislation avec une politique communautaire
globale dans le domaine de I'eau. Elle fixe des objectifs pour la préservation et la restauration de I'état
des eaux superficielles et pour les eaux souterraines. L'objectif général est d’atteindre d’ici a 2015 le
bon état des différents milieux sur tout le territoire européen.

Les criteres d'évaluation et les modalités de détermination de I'état des eaux souterraines sont définis
dans l'arrété du 17 décembre 2008 : Il comprend :

. L'évaluation de I'état chimique ;
. L’évaluation de I'état quantitatif.

Le bon état d'une masse d’eau souterraine est atteint lorsque son état quantitatif et son état chimique
sont au moins « bons » :

La notion de bon état
eaux souterraines

B Bon — @ et @*" Bon I

Etat chimigue

(directive fille)

Bl mediocre =+ & & <— FasBon BN

Sensrce | Agence de l'enn Loire Hrosgme

Figure 16 : Notion de bon état des eaux souterraines

. Le bon état quantitatif d'une eau souterraine est atteint lorsque les prélévements ne dépassent
pas la capacité de renouvellement de la ressource disponible, compte tenu de la nécessaire
alimentation des écosystemes aquatiques et ne dégradent pas I'état des écosystemes terrestres
associés aux eaux souterraines aussi bien d’'un point de vue de la qualité que de la quantité.

. L’'état chimique est bon lorsque les concentrations en polluants dues aux activités humaines ne
dépassent pas les normes et valeurs seuils, lorsqu’elles n’entravent pas l'atteinte des objectifs
fixés pour les masses d'eaux de surface alimentées par les eaux souterraines considérées et
lorsgqu’il n’est constaté aucune intrusion d’eau salée due aux activités humaines.

Directive 2006/118/CE Arrété du 17décembre 2008
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Figure 17 : Normes de qualité définies par la directive eaux souterraines 2006/118/CE du 12 décembre 2006 et par
I'arrété ministériel du 17décembre 2008
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Les objectifs quantitatifs et qualitatifs de la DCE sont déclinés localement dans les Schémas
Directeurs d’Aménagement et de Gestion des Eaux. Le SDAGE « Seine et cours d'eau cotiers
normands » (appelé SDAGE Seine-Normandie par la suite) fixe ces objectifs pour les masses d’eau
souterraines interceptées par I'aire d’étude. lls sont précisés dans le tableau suivant.

Les principaux aquiféres du secteur pouvant étre impactés par le projet sont les alluvions de la Seine,
les sables et calcaires du Tertiaire. Ces aquiféres sont dotés d'un objectif de bon état chimique et
guantitatif, avec un délai plus ou moins important (2015, 2021 ou 2027). Il s'agit d'un enjeu fort, en
particulier au droit du futur tunnel.

Tableau 2 : Objectifs de qualité et quantité retenus pour les masses d’eau souterraine interceptées par |'aire d’étude
Source : Annexe 4 du SDAGE Seine Normandie
Objectifs chimiques

Nom de la S Objectifs Justification de la prolongation du
masse d’eau Pari‘zr":litéeé du  quantitatifs délai
i Risque Délai maximum lié &
Alluvions de la Bon état introduction Bon état inertie linertie des masses d'eau
FRGHO001 | Seine Moyenne et chimique saline, techni L’Je connectée (MESO Craie
Aval 2027 pesticides, NHa, 2015 q altérée de I'estuaire de la
métaux Seine et MESU Seine)
Bon état Inertie et vulnérabilité
Tertiaire du on eta - Bon état : nappe ; agriculture
FRHG102 Mantois & chimique NOs, pesticides, technique, | onsive - difficultés
) ; OHV 2015 inertie, colt . . -
I'Hurepoix 2027 sociale et économique
pour évolution
Bon état Bon état Princine d
FRGH104 | Eocéne du Valois chimique NOs, pesticides - dtlnuze de non
2015 2015 egradation
) Bon état . o
FRGH21g | . Albien- chimique ) Bon etat ) Principe de non
Néocomien captif 2015 2015 dégradation
Tertiaire - Inertie et vulnérabilité
- on éta 3 o
sl on Bon état : nappe ; agriculture
FRHG103 Chanép!gny en chimique NOs, pesticides _tech_nlqueA, intensive : difficultés
rie et 2015 inertie, colt ial . -
Soissonnais 2027 sociale et économique
pour évolution
Inertie et vulnérabilité
nappe ; agriculture
Bon état intensive : difficultés
on éta . i 4 i
c . on Bon état . sociale et économique
FRHG107 dio\(;z;ii ?:a(;]ra;?s chimique NOg, pesticides i:\?;?izlqcuoedt pour évolution. Prise en
¢ 2027 2015 ’ compte des problémes
pour les captages AEP.
Données qualité des
captages a confirmer.

NHas : ammonium / NOs: nitrates / OHV : organo-halogénés volatils / MESO : Masse d’eau souterraine / MESU : masse
d’eau superficielle / AEP : alimentation en eau potable / DVO : Direction Vallées d’'Oise / RNABE : Risque de Non Atteinte
de Bon Etat
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1.2.4 Qualité des eaux souterraines

La description de la qualité des eaux souterraines au droit de I'aire d’étude poursuit deux objectifs :

. Appréhender la qualité initiale des eaux souterraines afin d’étudier le risque de pollution de ces
eaux induit par le projet ;

. Connaitre la qualité des eaux souterraines rejetées au milieu dans le cadre des opérations de
rabattement de nappe afin d’étudier le risque de pollution des eaux superficielles.

1.24.1 Qualité générale des nappes du Lutétien et de I'Yprésien (source : BRGM?)

Une étude réalisée par le BRGM en 2006 a partir de données extraites de la banque d’ « Accés aux
Données sur les Eaux Souterraines » portant sur 33 731 analyses (1995-2002) relatives a 152 forages
en lle-de-France donne les caractéristiques suivantes pour les nappes de I'Yprésien et du Lutétien :

. L'Yprésien : « L’eau est bicarbonatée calcique et sulfatée magnésienne. Le calcium est lié aux
sulfates (gypse). Les sulfates montrent une grande variabilité et peuvent localement dépasser
la norme?3. Le fer est également lié aux sulfates et dépasse souvent la norme. »

Moyenne Min - max nNorme
Conductivité 664 pSicm 390 & 1035 1000
Dureté 37 °F Tas5°F
HCO3 310 mgA 244 a 465
S04 85 ma/ 24 41280 250
Cl 10 mgl Bazd 250
Ca 130 mgi 83 a 366
Mg 29 mg/l 184107
Ma 8 mg/l 5a11 200
Fe 387 pall 10 a 2550 200
N3 17 mafl 05a79 50

. Le Lutétien : « L’eau est légérement plus minéralisée que celle de I'Yprésien, mais montre une
grande similitude ; c'est une eau bicarbonatée calcique, secondairement sulfatée
magnésienne. »

moyenne Min - max norme
Conductivité 712 pSicm 277 a 1534 1000
Dureté 40 °F 7Ta82°F
HCO3: 310 mg/ 280 a 440
S04 85 mg/l 12 4 900 250
Cl 15 mg/| 8 a 31 250
Ca 120 mg/l 105 a4 295
Na 11 mg/l 5a20 200
Mg 20 mg/l 12478
Fe 103 pg/l 10 & 1500 200
NO3 30 mg/l 0.5a 137 50

2 « Perspectives d'utilisation de la nappe de I'Yprésien par les forages d’Aulnay-sous-Bois et de Pantin du SEDIF, BRGM, Février 2006 »

3 Limites de références de qualité des eaux destinées a la consommation humaine figurant en annexe du décret 2001-1220 du 20 décembre
2001
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1.24.2 Qualité de la nappe du Lutétien/Yprésien au droit des trois sites de
rabattement de la nappe

Au regard de la problématique de rejet des eaux d’exhaure, des analyses ont été effectuées au sein
de la formation du Lutétien/Yprésien (les paramétres analysés ont été discutés avec la DRIEE?) lors
d’essais de pompages ou sur les piézométres de suivi de la nappe au droit de :

. L’entonnement Haussmann Saint-Lazare (puits Pasquier) le 04/02/2014 ;
. La Gare Maillot le 21/02/2014 (deux piézomeétres ont étés analysés) ;

. La Défense, trois analyses ont été réalisées lors de la réalisation d’essais de pompage entre
octobre et novembre 2013.

Les résultats sont présentés dans le tableau ci-aprés, les bordereaux d'analyse sont présentés en
annexe 11.

Tous les parametres n’étant pas suivis dans le cadre des objectifs DCE, ces résultats ont été analysés
au regard de l'ancien systéme d'évaluation de la qualité des eaux francais : le SEQ Eau. Il propose
pour de nombreux parametres des valeurs seuils permettant de caractériser la qualité des eaux en
fonction d’'un usage. L'ouvrage « eau potable » étant le plus restrictif, c’est celui que nous proposons
d’utiliser pour cette analyse.

Le tableau ci-aprés utilise le code couleur suivant :

Eau de qualité optimale pour étre consommée

Eau de qualité acceptable pour étre consommée mais pouvant, le cas échéant, faire I'objet
d'un traitement de désinfection

Eau non potable nécessitant un traitement de potabilisation

Eau inapte a la production d'eau potable

Au-dela de cette analyse simplifiée permettant de faire ressortir la bonne qualité globale des eaux, les
valeurs mesurées permettront de mettre en regard la qualité des eaux souterraines avec la qualité des
eaux superficielles dans lesquelles elles seront rejetées.

Les résultats confirment le caractére bicarbonaté calcique et sulfaté magnésien des eaux observeé par
le BRGM dans son étude.

4 DRIEE : Direction Régionale et Interdépartementale de 'Environnement et de I'Energie d'lle-de-France

SVCF)
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Tableau 3 : Résultats des analyses d'eau effectuées au regard du Sydtéme d'évaluation de la qualité des eaux souterraines — Critére eau potable

. Pasquier | Gare Maillot (21/02/2014) La Défense SEUlE eEs classgs ¢ r?\ptltude eur s
Parameétre production d’eau potable
04/02/2014 | 001 \ 002 | 01/10/2013 | 29/10/2013 | 05/11/2013 \ | ] |

~ _ _ | <65et>=55
' ' >9.0et<=95
Aluminium (ug/l) 50 200
Argent (ug/l) 5 10 200
Arsenic (ug/l) 5 10 100
Cadmium (ug/l) 1 5
Calcium (ug/l) >m et <32 0u> 160
Chrome (pg/l) 25 50
Cuivre (ug/l) | 100 200 4000
Etain (ug/l)
Fer total (ug/l) 50 200 10000
Métaux Magnésium (ug/l) 49 000 ‘ 50 000 30 50 400
Manganeése (ug/l) ‘ ‘ 20 50 1000
Mercure (ug/l) 0.5 1
Molybdéne (ug/l)
Nickel (ug/l) 10 20 40

Plomb (ug/l) 1 5 10 50

B
Potassium (ug/l) ‘ _ 10 12 70
Sodium (ug/l) 21000 | 28000 | 31000 | - | 2 200

Zinc (ug/l) | 90 | 100 5000

Ammonium (mg/N/) <015 | <015 [ o: | - 0.05 0.5 4
Bicarbonates (mg/l) 320 280 430 - - -
Composés Carbonates (mg/l) <10 <10 <10 - - -
inorganiques Fluorures (mg/l) -I <2 <2 - - - 0Tt <07 | >15et<=10> | >10
Phosphore (ug/l) <50 <50 240 <50 - -
Phosphate totaux (mg/P/l) <0.15 <0.15 0.24 - - -
AOX AOX (mg/l) 0.02 0.12 0.27 0.12 0.06 -
HCT Hydrocarbure totaux (ug/l) <20 <20 <20 110 <20 <0.1
Chlorures (mg/l) s | e = 22 B - - 25 200 >200
DBO (5 jours) (mg/l) -
DCO (mg/l) <15
Azote Kjeldahl (mg/N/I) -
Nitrite (mg/l) -
Autres Nitrite (mg/N/l) - 0.05 0.1 0.7
analyses Nitrate (mg/l) -
Nitrate (mg/N/l) - 25 50 100
Sulfates (mg/l) - 25 250 >250
Matiéres en suspension (mg/l) 0.8 2 5 5000

Inhibition de la mobilité de
Daphnia magna (CE 50 en %)
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1.2.5 Niveaux piézomeétriques attendus le long du tracé

Le projet Eole nécessitant des travaux dans le sol et le sous-sol, des campagnes de reconnaissance
du niveau de la nappe ont été effectuées :

. Entre Haussma